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Introducao

O presente guia tem como finalidade ajudar a desenvolver paginas Web
em PHP assentes na arquitetura MVC. Esta arquitetura permite uma se-
paracao bem definida entre a camada de apresentagao e a camada de
dados e assegura uma estrutura de codigo fonte bem organizada.

MVC é o acréonimo de Model-View-Controller, ou Modelo-Vista-Controla-
dor em portugués.

No passado era comum ver paginas Web cuja implementagédo concentra-
va todas as suas funcionalidades num unico ficheiro. Esta abordagem re-
sultava numa mistura de cédigo de apresentagcao (HTML), de processa-
mento (PHP) e de dados (SQL). Como consequéncia o codigo nao podia
ser reutilizado noutras paginas, a sua manutengao tornava-se dispendiosa
e a interpretagao do processo por outros programadores extremamente
dificil.

O amadurecimento da programacgao orientada a objetos tornou possivel a
reutilizagdo de cddigo, simplificando a manutengéo e interpretacdo, mas
nao resolveu o problema da mistura de cédigo das diferentes camadas.

Existem varios paradigmas e arquiteturas para a separacéo das varias ca-
madas logicas de uma aplicagdo. Mas a arquitetura MVC foi a que se
mostrou mais adequada ao desenvolvimento de paginas Web, ou pelo
menos foi a mais bem acolhida pela comunidade de programadores.

A implementacgéo da arquitetura MVC que é apresentada neste guia é
uma versao simplificada com o objetivo de ajudar a entender o seu funcio-
namento e abrir as portas para o desenvolvimento de paginas Web se-
guindo este modelo. Existem no mercado varias frameworks baseadas
nesta arquitetura prontas a utilizar que s&o geralmente mais complexas,
mas obviamente também mais flexiveis.
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A arquitetura MVC

Vista

A arquitetura MVC permite uma clara separacao entre camada de apre-
sentacido e a camada de dados. A camada de apresentacao consiste nos
componentes que sao visiveis para o utilizador, como por exemplo as pa-
ginas Web que sao exibidas no navegador. A camada de dados consiste
nos componentes que representam e armazenam a informagao exibida
nessas paginas. Entre as duas existe uma camada intermédia que repre-
senta o processo de negdcio, ou de outra forma, que é responsavel pelo
processamento dos dados.

A arquitetura MVC contempla estas trés camadas e é representada pela
figura seguinte.

Controlador
Vista % Modelo

Figura 1: arquitetura MVC

(View)

A Vista (View) representa a camada de apresentacao ou a interface com
o utilizador. Uma vista contém os componentes visuais e de interagao
com o utilizador. Numa aplicacédo Web a vista consiste numa pagina Web,
num formulario de submissao de dados, numa janela de dialogo, ou qual-
quer outro componente que interage com o utilizador.

A vista conhece o modelo de dados, ou seja, o conteudo que € disponibili-
zado na pagina Web, ou o conteudo que é pedido num formulario. Por ex-
emplo, para exibir uma tabela com marcas e modelos de automéveis
numa pagina Web é necessario conhecer quais as carateristicas dos au-
tomoveis disponiveis na camada de dados.

Modelo (Model)

O Modelo (Model) representa a camada de dados, ou mais especifica-
mente, o modelo de dados. O modelo de dados consiste em objetos que
reproduzem entidades do mundo real ou tabelas de uma base de dados.
Continuando com o exemplo anterior o modelo de dados consistiria numa
classe Automoével com atributos representativos das carateristicas de um
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automovel. A lista de automédveis consistiria num conjunto de objetos da
classe Automovel.

O Modelo nao conhece absolutamente nada sobre a Vista. O Modelo é
uma camada passiva que nao possui qualquer funcionalidade além do ar-
mazenamento de dados. Desta forma num Modelo nunca se incluem fun-
cionalidades relacionadas com a interface com o utilizador. Por exemplo
nenhum dos dados num objeto da classe Automdvel deve conter cddigo
HTML, pois este é exclusivo da camada de apresentacao e deve ser ape-
nas definido na Vista.

Exemplificando, a classe Automaovel deve conter um atributo com o nome
da marca. Mas ¢é da responsabilidade exclusiva da Vista definir qual a cor
e tipo de letra usadas para exibir o nome da marca. Tal informagao nao
deve fazer parte do Modelo.

Controlador (Controller)

O Controlador representa o processo de negdcio, ou seja é responsavel
pelo processamento de dados. O Controlador funciona como uma interfa-
ce entre o Modelo e a Vista.

O Controlador conhece a estrutura de ambos: Vista e Modelo. E ao Con-
trolador que compete a pesquisa de dados para apresentagao na Vista,
assim como a recolha de dados submetidos pelo utilizador através da Vis-
ta (formulérios) e o seu armazenamento na camada de dados.

Vejamos dois exemplos. Um sitio Web contém duas paginas Web. Na pri-
meira é exibida uma lista de marcas e modelos de automoveis. Na segun-
da é permitido a um administrador adicionar mais marcas e modelos de
automoveis.

Primeiro caso. A Vista contém o cédigo HTML para exibigdo de uma tabe-
la onde sao apresentadas as carateristicas dos automoéveis. O Modelo
contém os objetos Automovel, cada qual com atributos representando as
carateristicas de cada marca e modelo. O Controlador pesquisa uma base
de dados de onde recolhe a informacéo sobre as marcas e modelos de
automoveis e preenche os atributos dos objetos Automovel com os dados
pesquisados.

Segundo caso. A Vista contém um formulario que € preenchido e submeti-
do pelo administrador. O Modelo contém um objeto Automével que sera
preenchido com os dados submetidos. O Controlador recolhe os dados
submetidos pela Vista, preenche os atributos do objeto Automével e ar-
mazena esses dados na base de dados.
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Implementacao em PHP

Neste capitulo € demonstrada a implementacao da arquitetura MVC com
recurso a linguagem de programacao PHP. Os exemplos apresentados
sdo simples, mas € essencial conhecer a linguagem PHP e o paradigma
de programacao por objetos para uma melhor compreensao.

Reproduz-se aqui o exemplo que tem sido utilizado ao longo deste docu-
mento. Imagine-se um sitio Web com uma pagina que exibe uma lista de
marcas e modelos de automédveis e uma segunda pagina de administra-
¢ao que permite adicionar novos modelos.

De acordo com a arquitetura MVC o projeto € estruturado de forma a
manter uma separacao entre os trés niveis de abstracao. Esta separacao
€ bem visivel através dos ficheiros que compdem o projeto e que sao
apresentados na tabela seguinte.

Vista Controlador Modelo
lista.php ctriLista.php Automovel.php
novo.php ctriNovo.php Automovel.php

Tabela 1: Ficheiros PHP em cada camada

A Vista, que representa a camada de apresentagcao, contém os ficheiros
'lista.php' e 'novo.php'. Estes ficheiros sdo formados essencialmente por
HTML e algum codigo PHP que exibe os dados dindmicos. Como referido
anteriormente a Vista conhece o Modelo, logo estes ficheiros incluirdo re-
ferencias aos objetos das classes definidas em 'Automovel.php'.

Os controladores contém o cédigo essencial ao processo e fazem a ponte
entre o Modelo e a camada de apresentagao. O controlador 'ctriLista.php'
€ responsavel por criar a lista de automéveis e disponibiliza-la para a Vis-
ta. O controlador 'ctrINovo.php' é responsavel por recolher os dados sub-

metidos através da Vista e inseri-los na base de dados.

O Modelo, que representa a camada de dados, € constituido pelo ficheiro
'Automovel.php'. Por uma questao de simplicidade incluem-se as classes
representativas dos dados e de interacdo com a base de dados no mes-
mo ficheiro. Num caso real seria preferivel manter uma classe por ficheiro
de forma a reduzir o tamanho dos ficheiros e consequentemente a quanti-
dade de codigo interpretada pelo servidor. O nome deste ficheiro € inicia-
do por maiuscula para indicar que contém classes. Uma alternativa seria
utilizar o prefixo 'class' a semelhanga de 'ctrl' para o controlador.

E aconselhavel agrupar estes ficheiros em diretorias para uma organiza-
¢ao mais intuitiva do codigo. Os ficheiros de apresentagao (Vista) devem
permanecer na raiz do projeto de forma a serem diretamente acessiveis a
partir do navegador. A estrutura final é a seguinte.
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‘ httpdocs ‘

modelo ‘

Automovwel.php

controlador ‘

ctriLista.php

ctriNovo.php

lista.php

novo.php

Figura 2: Estrutura de ficheiros e diretorias

Seguranca

Os ficheiros controladores e de Modelo devem ser protegidos para que
nao possam ser acedidos diretamente a partir do navegador. O acesso di-
reto a estes ficheiros forga o servidor a executar o seu codigo PHP tendo
resultados imprevisiveis uma vez que os ficheiros de apresentagéo néo
sao executados.

Existe um simples método que previne a execugao do cédigo destes fi-
cheiros no caso de nao terem sido acedidos a partir dos ficheiros de apre-
sentagao.

No ficheiros de apresentacéo é definida uma constante de teste. A exis-

téncia desta constante é verificada nos ficheiros das restantes camadas.
Caso um dos ficheiros destas camadas seja acedido diretamente é exibi-
do um erro e a execugao do codigo € interrompida..

Adicionar no inicio dos ficheiros de apresentacéo 'lista.php' € 'novo.php":

define ('VALIDO', 1);

Adicionar no inicio dos restantes ficheiros:

defined ('VALIDO') or die('Acesso negado!');
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Modelo

O Modelo é composto pelas seguintes classes:

Automovel — Representa os objetos automével contendo os atributos
destes. Os atributos devem estar em linha com os atributos existentes
na base de dados.

ListaAutomovel — Representa uma lista de objetos automdével.

BdAutomovel — Contém as fun¢des necessarias para gerir a base de
dados. Inclui fungdes para a pesquisa de registos de automoével e a in-
sergao de novos registos.

O exemplo seguinte apresenta o codigo representativo de cada uma das
classes. O cddigo nao é totalmente funcional. Fica ao critério do progra-
mador implementar as necessarias funcionalidades.

class Automovel {
Smarca;
$modelo;
$ano;

_construct() {
$this->marca = '';
$this->modelo = '';
$this->ano = '';

}

} //£fim classe

class ListaAutomovel {
$lista;

_construct() {
$this->lista = new array();

}

} //£fim classe

class DbAutomovel {
/*
* Esta funcdo devolve a lista de todos
* os registos da base de dados
*/
function getlista() {
$lista = new ListaAutomovel/() ;

// conecta com a base de dados
Sconn = mysql connect(...);
mysql_select db(...);

// copia dados da BD para a lista de objetos Automovel
SresultSet = mysql query('SELECT * FROM AUTOMOVEL')
while ($row = mysql fetch assoc($resultSet)) {

$auto = new Automovel () ;

$auto->marca = $row['MARCA'];

Sauto->modelo = $row['MODELO'];

$auto->ano = $row['ANO'];

array push($lista->lista, $auto);
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}

mysql close($conn) ;
return $lista;
} // f£im funcéo

/*
* Esta fungdo adiciona um novo registo a base de dados
*/
function addRecord ($auto) ({
$lista = new ListaAutomovel()

// conecta com a base de dados
Sconn = mysql _connect(...);

mysql _select db(...);

// insere novo registo

$sql = “INSERT INTO AUTOMOVEL (MARCA, MODELO, ANO) ”
“WALUES ('” . $auto->marca . “', '”
$auto->modelo . ', ” . $auto->ano . “)”;

$success = mysql_query ($sql) ;
mysql_close ($conn) ;
return $success;

} // fim funcgéo
} //£fim classe

Controlador

O Controlador é composto pelos seguintes ficheiros:

- ctrlLista.php — Pesquisa a base de dados e cria uma lista de automoé-
veis que esta acessivel para utilizacdo na Vista.

- ctriNovo.php — Obtém os dados submetidos pela Vista com os atributos
de uma nova marca e modelo e cria um novo registo na base de dados.

Os exemplos seguintes apresentam o cédigo de cada um dos ficheiros.

Ficheiro ctlrLista.php

require_once ('modelo/Automovel.php') ;

$bdAutomovel = new DbAutomovel () ;
$listaAutomovel = $bdAutomovel->getLista() ;

Ficheiro ctirNovo.php

require_once ('modelo/Automovel.php') ;
$auto = new Automovel();

// obtém os dados submetidos

if (array key exists('marca', $_POST) {
Sauto->marca = $_POST['marca'];

}

if (array_key exists('modelo', $_POST) {
Sauto->marca = $_POST[ 'modelo'];
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}
if (array key exists('ano', $_POST) {
Sauto->marca = $§_POST['ano'];

}

// insere na base de dados

$success = false;

if (array key exists('marca', $_POST) {
$bdAutomovel = new DbAutomovel() ;
$success = $bdAutomovel->addRecord($auto) ;

Vista

A Vista € composta pelos seguintes ficheiros:
- lista.php — Exibe a lista de marcas e modelos.

- novo.php — Apresenta um formulario para introdugédo de dados de um
novo registo. Exibe uma mensagem informativa quando o registo € in-
serido na base de dados.

Os ficheiros sdo formados essencialmente por HTML que define a apre-
sentagao visual da pagina Web. Os exemplos seguintes apresentam ape-
nas o codigo relevante para a apresentagédo de dados ficando ao critério
do programador a definicado visual das paginas Web.

Ficheiro lista.php

<?
require_once('controlador/ctrllLista.php');
?>

<table class="listAuto”>
<? foreach ($listaAutomovel as $key => $item): ?>
<tr>
<td class="colunal”><?= $item->marca ?></td>
<td class="coluna2”><?= $item->modelo ?></td>
<td class="coluna3”><?= $item->ano ?></td>
</tr>
<? endforeach; ?>
</table>

Ficheiro novo.php

<?

require_once('controlador/ctrlNovo.php');
?>
<? if ($success) : ?>

<p>0 registo foi criado com sucesso.</p>
<? endif; ?>

<form name="formAuto” class="formAuto” method="post” action="">
<input name="marca” type="text” class="campoTexto” />
<input name="modelo” type="text” class="campoTexto” />
<input name="ano” type="text” size="4" class="campoAno” />
<input type="submit” value="Submeter” class="botao” />
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</form>

Conclusao

Como se pode ver pelos exemplos apresentados, a arquitetura MVC per-
mite separar eficientemente e de forma clara as camadas de apresenta-
¢cao, de processamento e de dados.

Esta separacéo facilita as alteracdes em cada uma das camadas reduzin-
do o impacto nas restantes. Também garante uma organizacgéao légica do
cbdigo que o torna legivel e de facil interpretagcédo. O tempo e esforgo in-
vestido no desenvolvimento das trés camadas acaba por ser recuperado
no futuro aquando da necessidade de alteragdes.

A arquitetura MVC associada a padrdes de codificacédo e de estrutura, vul-
go 'Code Conventions' e 'Design Patterns', permite desenvolver projetos
devidamente organizados que poderdo crescer com um impacto reduzido
no codigo existente.

Existem no mercado varias 'frameworks' para PHP que respeitam a arqui-
tetura MVC e que sdo um bom ponto de partida para projetos mais com-
plexos. A vantagem de algumas destas 'frameworks' é o facto de inclui-
rem componentes diversos para as trés camadas, em resposta as neces-
sidades mais comuns de um sitio Web, que aceleram o desenvolvimento.
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